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مقدمه
رخهی همانند جمجمهه موجهودات لا  م مفهاف  ب) پوسته ها یکی از فراوانترین و متنوع ترین انواع فرم ها هستند که هم به صورت طبیعی 

گوناگون انواع سازه های پوسته ای با کاربری های) و هم مصنوع دست بشر( حیوانات مثل  م پشت یا حلزون  یا تخم پرندگان یا خزندگان 

...( مثل انبار ها و سیلوها لا سالن های ورزشی لا فروشگاه های بزرگ لا خانه های مسکونی لا سد های قوسی لا بدنه هواپیما و کشتی و خهودرو و

و مفکم در واقع پوسته ها سطوح هندسی غیر قابل انعطاف و ساخته شده از مواد سخت. در دنیای فیزیکی اطراف ما قابل مشاهده می باشند 

. هستندکه قسمتی از فضا را از بخش دیگر جدا کرده و یکی از عالیترین انواع سازه ها بشمار میروند

: ............................................................. منبع

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 
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مقدمه
پوستههایسازهلاامروزیسازیساختمانصنعتدر

تنبجنسوکمنسبتاًضخامتبامنفنیسطحبهای

لا ییچندهایتختهلا(موارداکثردر)مسلح

درونفضایکهشدهاطلاقپلیمرهالاوهاپلاستیک

درونفضایبطوریکهکردهجدابیرونفضایازرا

ردیوایاشمعنیزبیروندرونداشتهستونیهیچ

.باشدنمیموجودبندیپشت

هکشرایطیدرمعمو ًایپوستهساختمانیهایسازه

وگستردهصورتبهسازهسطحبرواردهبار

سیارلابمیباشدنیازموردمنفنیفرموبودهیکنواخت

.دارندکاربرد

: ............................................................. منبع

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

ی  تاریخچه کاربرد سیستم های سازه ا
پوسته ای در صنعت ساختمان سازی

رعصباارتباطدرومقارنواقعدرایپوستههایسازهازاستفادهتولد

ازبعد125سالدررومیان.باشدمیباستانرومدوراندربتناختراع

ورفتهگبهرهسیستماینازمعبدپانتئونگنبدساختدرمسیحمیلاد

ضخامتبهربیشتمقاومتبعلتقاعدهسمتدرکهبتنیپوستهباگنبدی

ازاستفادهتجربهاولینونمودنداحداثراگردیدمیافزودهپوسته

ورانددرشدهاستفادهبتن.زدندرقمخودنامبهرابشرتوسطپوسته

درقاومتمقابلیتنبودنمسلحبدلیلکهبودسبکیبتنباستانروم

نمهمترینکتههمینونداشتراخودبهواردهکششینیروهایبرابر

انباستمعماریدوراندراستفادهموردایپوستههایسازهضعفنقطه

میلگردازاستفادهبابتن1849سالودرمعاصردوراندر.باشدمی

رابربدرآنمقاومتافزایشومسلحبتناختراعواقعدروگردیدمسلح

ازکهساختمانیهایسازهجدیدعصربهبودایدروازهکششینیروهای

: ............................................................. منبع.بودندمسلحبتنیهایپوستهآنهاجمله

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

ی  تاریخچه کاربرد سیستم های سازه ا
پوسته ای در صنعت ساختمان سازی

سطحابنمایشهایسالنمانندمعماریدرجدیدکاربریهایبهبشرنیازاحساسبروزبابیستمقرناوایلو19قرناواخراز

ودموجطبیعیهایفرمازمعمارانگیریایدهو...وهاهواپیماهایآشیانهلاورزشیهایاستودیوملاجمعیخریدمراکزلاوسیع

معماران.گردیدنداحداثوخلقسازهاینازمتنوعیهایلانمونهگیاهانبرگوهاماهیلاپشتها مپوستهمثلجهاندر

لهجمازلاکاند فیلیکسوتروجاادواردلا(آمریکابتنینازمهایپوستهپدر)تدسکوآنتونهمچونبزرگیومعروف

.باشندمیمعاصردوراندرهاپوستهطراحیپیشگامان

: ............................................................. منبع
(1934آمریکا لا آنتون تدسکو لا ) هال ورودی فروشگاه فیشر 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

ی  تاریخچه کاربرد سیستم های سازه ا
پوسته ای در صنعت ساختمان سازی

: ............................................................. منبع
)1935اسپانیا لا ادوارد تروجا لا ) میدان اسب دوانی زارزوئلا
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ی  تاریخچه کاربرد سیستم های سازه ا
پوسته ای در صنعت ساختمان سازی

: ............................................................. منبع
)1935اسپانیا لا ادوارد تروجا لا ) میدان اسب دوانی زارزوئلا (1966مکزیک لا فلیکس کاند  لا ) کلیسای سانتامونیکا 
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ی  تاریخچه کاربرد سیستم های سازه ا
پوسته ای در صنعت ساختمان سازی

فونبهلامرتفعوبلندساختمانهایدرهاپوستهاجرایلابتنپمپاژتکنولوژیازگیریبهرهباحاضرحالدر

دقتهدرجباهارایانهکمکبهایپوستههایسازهتفلیلولاتجزیهطراحیهمچنینویافتهتسهیلچشمگیری

.گیردمیصورتگذشتهبهنسبتبیشتری

: ............................................................. منبع
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رفتار سازه ای پوسته ها 

تی برای درم بهتر رفتار سازه ای پوسته ها  لا اگر یک ورق کاغذ را بطور عادی در دست بگیریم لا خم می شود و ح

.توانایی تفمل وزن خود را هم ندارد 

: ............................................................. منبع
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رفتار سازه ای پوسته ها 

نه حال اگر قسمت میانی همان کاغذ را کمی فشار دهیم بگو

ی ای که گوشه های آن اندکی رو به با  خم شوند لا این فرم م

.اید تواند علاوه بر وزن خود مقداری بار اضافه را نیز تفمل نم

: ............................................................. منبع

ازهستوسطبارتفملظرفیتافزایشاینواقعدر

ازفادهاستبهفقطونداشتهمصالحمقدارباارتباطی

.گرددمیمربوطمصالحنوعومناسبفرم

کهگرددمیباعثهاگوشهبا یبهروانفراف

خنثیمفورازدورلامصالحوزننیرویازمقداری

یاشدنخمبرابردرمقاومتوگرفتهقرارجسم

.دیابافزایشایملاحظهقابلبطورخمشیمقاومت
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رفتار سازه ای پوسته ها 

همانعواقدرفشاریهاینیروکهدارندقراربرشیوکششیلافشارینیروهایمعرضدرایپوستههایسازهکلیبطور

لاشودیمواردپوستهسطحبریکنواختوگستردهبصورتکهپوستهوزنمردهبارازحاصلپوستهبهواردههاینیرو

نیرولاادبهاینیروتاثیرازنیزبرشیهاینیرووایپوستهسازههایگاهتکیهالعملعکسهاینیروکششینیروهای

.گذارندمیتأثیرسازهبروشدهایجادپوستهسطحبهواردکششیهاینیرووفشاریهای

: ............................................................. منبع
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رفتار سازه ای پوسته ها 

ابکههستندهاییسازهایپوستههایسازهکهگفتتوانمیهاپوستهایسازهرفتارخصوصدرکلیبطور

کردهجذبراخودبرواردبرشیوفشاریلاکششیهاینیرولا(مسلحبتنمثل)خودسختجنسوفرمازاستفاده

.نمایندمیمنتقلهاگاهتکیهبهو

: ............................................................. منبع
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رفتار سازه ای پوسته ها 

تمرکزدمورنقطهدرخاصشکلیبهآنکهمگرکنندنمیتفملرامتمرکزسنگینبارهایمعمولطوربههاپوسته

حداکثربالحمصاحداقلازاستفادهقانوناززیبایینمونهپرندگانتخمپوستهکههمانطور.باشندشدهمسلحنیرولا

آنشدنشکستهگردیدمیاستفادهبیشترمصالحازاگربطوریکهباشدمیآندرونجوجهازحفاظتجهتکارایی

داشتنابونمودهپیرویقانوناینازنیزبشردستمصنوعایپوستههایسازهلاشدنمیپذیرامکانجوجهتوسط

گنبدیبناهایبهتوانمینمونهعنوانبهباشندمیمقاومخودبهواردههایتنشمقابلدرزیادیحدتاکمضخامت

دتوانستنکاتریناگردبادمستقیمبرخوردازپسمیلادی2005سالدرکهنموداشارهآمریکافلوریدایایالتشکل

.بمانندپایدارآسیبیهیچگونهبدون

: ............................................................. منبع
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رفتار سازه ای پوسته ها 

یکابتاصموردعراقجنگدرکهبودعراقکشورمساجدازیکیبهمتعلقمسلحبتنایپوستهگنبددیگرنمونه

.ماندجاربپاسازهکللاگردیدایجادپوستهبابمببرخوردمفلدرکهسوراخیجزبهوگرفتقرارکیلویی2300بمب

: ............................................................. منبع
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انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

:( اشکال سین کلاستیک ها)سازه پوسته ای گنبدی-1

: ............................................................. منبع

حولمنفنیخطیکدورانحاصلگنبدیهایفرم

هافرمترینطبیعیازیکیگنبد.باشندمیمفوریک

میارگنبدیهایفرمانواع.باشدمیبقیهبهنسبت

روطیمخوبیضویلااینیمکرههایگنبدبصورتتوان

.نمودبندیتقسیم
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:رفتار سازه ای پوسته های گنبدی 

: ............................................................. منبع

پیدابا بهرومشخبهتمایلگنبدپایینبخشگرددواقعفشارتأثیرتفتایپوستهگنبدچنانچهلاگرافیکینمونهبامطابق

بابدگنپایینیهایقسمتآرمارتوربندینفوهوپوستهضخامتایپوستههایگنبددرخمشاینکنترلجهت.کندمی

.باشدمیمتفاوتبا ییهایبخش
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:رفتار سازه ای پوسته های گنبدی 

: ............................................................. منبع

طح پوسته منتشر شده در سگسترش نیروهای فشاری و کششی در چگونگی تکیه گاهش گنبد پوسته ای روی نفوه قرارگیری 

.تأثیر گذار می باشد 

ه روی گستردگی تنش های فشاری و کششی گنبد پوسته ای ک
:چهار ستون قرار گرفته است 

ه روی گستردگی تنش های فشاری و کششی گنبد پوسته ای ک
:تکیه گاه ممتد حول پایه قرار گرفته است 
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:ه نمونه هایی از پوسته های گنبدی اجرا شد

: ............................................................. منبع

سارنین و همکاران: معمار –1955سال –ایالت ماساچوست آمریکا –سالن سخنرانی کرسگ

.استگردیدهثابتنقطهسهرویوبودهکرههشتمیکحجمدارایکهاستمسلحبتنیایپوستهنوعازگنبد
بهاطنقآندرهاتنشتمرکزبعلتهاگاهتکیهنزدیکدرکهاستسانتیمتر9مسلحبتنیپوستهضخامتلامتر34گنبدشعاع
هرفتکاربهبتنیپوستهرویحرارتیعایقبعنوانسانتیمتر5ضخامتبهفایبرگلاس یهیکلارسدمیسانتیمتر50حدود
.نداردمطابقتامروزیاستانداردهایباعایقضخامتاینکهاست
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:ه نمونه هایی از پوسته های گنبدی اجرا شد

: ............................................................. منبع

شرکت معماری لوف بارو-1990واشنگتن  –( گنبد خورشید ) استادیوم ورزشی ساندوم 

سانتیمتر و در با  11ضخامت پوسته بتنی در پایین –متر در با  می رسد 25متر در پایین شروع شده و به 12ارتفاع گنبد از 
.می باشد 7.5
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:ه نمونه هایی از پوسته های گنبدی اجرا شد

: ............................................................. منبع

ایتالیا1960برای المپیک 1959-پیر لوئیجی و آنتونی نروی –روم ایتالیا –استودیوم ورزشی پا زتو دلو 

راخوددیگرپایوجلوراپایشیککهاستانسانیهمچونستونهاشکل–باشدمیمتر21آنارتفاعومتر60گنبدقطر
توسطپوستهقالبندیومسلحبتنازگنبدپوسته–استکردهدرازجلوبهسقفداشتننگهبرایرادستانشوگذاشتهعقب
ثابتوشدهممفکخودشانجایسرنیزقالبهاگنبدریزیبتناتمامازپسوگرفتهصورتساختهپیشبتنیقالبتکه1620

.استشدهصرفزمانروز30فقطگنبدکاملاجرایبرای.اندگردیده

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

( :اشکال قابل توسعه)سازه پوسته ای استوانه ای-2

: ............................................................. منبع

نیزتوسعهقابلهایپوستهلاایاستوانههایپوستهبه

جمحیکبودنتوسعهقابلازمنظورواقعدر.گویندمی

ندسیهسطحکلبریدگیایجادبدونبتواناینکهیعنی

.آورددرمستویصففهیکشکلبهراحجمآن
اشندبمیتوسعهقابلغیرگنبدیهایپوستهمثالبعنوان

جادایبهنیازمستویصففهشکلبهآنهاتبدیلبرایچون

.باشدمیبرش

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

( :اشکال قابل توسعه)سازه پوسته ای استوانه ای-2

: ............................................................. منبع

که ترکیب پوسته های استوانه ای معمو ً یا بصورت تکی بعنوان سازه  پوسته ای بکار می روند و یا بصورت ترکیبی و جمعی

. استوانه ها هم یا بصورت بادبزنی و یا بصورت متقاطع صورت می گیرد 

:نمونه های از پوسته های استوانه ای تکی 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

( :اشکال قابل توسعه)سازه پوسته ای استوانه ای-2

: ............................................................. منبع

:باد بزنی ترکیبینمونه هایی از پوسته های استوانه ای 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

( :اشکال قابل توسعه)سازه پوسته ای استوانه ای-2

: ............................................................. منبع

:ترکیبی متقاطعنمونه هایی از پوسته های استوانه ای 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:رفتار سازه ای پوسته های استوانه ای

: ............................................................. منبع

تکیه2بینراکاغذیورقچنانچه.شودمیپیشنهادسادهآزمایشیکایاستوانههایپوستهایسازهرفتاردرمبرای

چنانچهحال.نداردهمراخودوزنتفملتوانحتیوشدهخمپایینطرفبهکاغذکهشودمیمشاهدهدهیمقرارگاه

رادخووزنوایستادهپایداربصورتکاغذلادهیمقرارهاگاهتکیههمانرویوآوریمدربادبزنیالولهبصورتراکاغذ

.کندمیتفمل

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نفوه انتقال بار پوسته استوانه ای

: ............................................................. منبع

بارهاحالتایندر–باشندشدهمفدودشکلقوسیستونهایبوسیلهاستوانهمنفنیسمتدراستوانهپوسته:الفحالت

.گردندمیدفعزمینطرفبهوشدهمنتقلستونهابهاستوانهمفورجهتدر

دربارهاتحالایندر–باشدگاهتکیهرویتیرسردووگرفتهقرارباربرتیررویاستوانهافقیهایلبهامتداد:بحالت

گاهتکیهطریقازوشدههدایتگاههاتکیهسمتبهتیرمفورامتداددرسپسوشدهمنتقلتیربهاستوانهمنفنیجهت

گردندمیدفعزمینطرفبهها

گاهتکیههباستوانهمنفنیجهتدرپوستهبارحالتایندر–باشدگاهتکیهرویاستوانهافقیهایلبهامتداد:جحالت

.گردندمیدفعزمینطریقازومنتقل

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نمونه هایی از پوسته های استوانه ای اجرا شده

: ............................................................. منبع

نورمن فاستر–1997انگلستان  –موزه جنگ داکسفورد  

ساختمان –هواپیما به نمایش گذاشته شده است 200در آن بالغ بر –بزرگترین موزه حمل و نقل هوایی انگلستان می باشد 

.  متر ارتفاع دارد 18.5متر طول و 100متر عرض 90موزه متشکل از یک پوسته استوانه ای بتنی است که 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نمونه هایی از پوسته های استوانه ای اجرا شده

: ............................................................. منبع

نورمن فاستر–1997انگلستان  –موزه جنگ داکسفورد  

ساختمان –هواپیما به نمایش گذاشته شده است 200در آن بالغ بر –بزرگترین موزه حمل و نقل هوایی انگلستان می باشد 

.  متر ارتفاع دارد 18.5متر طول و 100متر عرض 90موزه متشکل از یک پوسته استوانه ای بتنی است که 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

(: اشکال آنتی کلاستیک)سازه های پوسته ای زین اسبی-3

: ............................................................. منبع

. هر گاه یک سطح دارای انفناء  لا  به خط یا سهمی مفدود و تمام شود لا فرم زین اسبی ایجاد می گردد 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

چند نمونه از فرم های زین اسبی

: ............................................................. منبع

مفدود شدهچهار خطسطح دارای انفناء بین مفدود شدهدو سهمی سطح دارای انفناء بین 

مفدود شدهیک سهمی و یک خط سطح دارای انفناء بین 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:رفتار سازه ای پوسته های زین اسبی

: ............................................................. منبع

.شوندمیمنتشرپوستهسطحانفناءجهتدراسبیزینهایپوستهدرنیروهامعمولطوربه

.دشونمیمنتقلهاگاهتکیهسمتبهوشدهمنتشرپوستهسطحمفدبانفناءجهتدرفشاریهاینیرو

.دشونمیمنتقلهاگاهتکیهسمتبهوشدهمنتشرپوستهسطحمقعرانفناءجهتدرکششینیروهای

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نمونه هایی از پوسته های زین اسبی

: ............................................................. منبع

جی اند اف اورناندز : مهندس معمار –مکزیکوسیتی مکزیک 1957–رستوران لس مانانتیالس

فلیکس کاند : مهندس سازه -

ره  فرم زین اسبی تشکیل شده که پشت به پشت و کنار هم روی یک پلان دای8این سازه پوسته ای از 

.متر قرار گرفته اند و تداعی کننده گلبرگ های یک گل می باشند 43به قطر 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نمونه هایی از پوسته های زین اسبی

: ............................................................. منبع

رواینازوهاستلبهدرتقویتیتیرهایفاقدپوستهوسانتیمتر5ضخامتبهمسلحبتنپوستهجنس

پوستهمفدبانفناءازتبعیتبهفشارینیروهایایپوستهسازهایندر.زیباستوسبکالعادهفوق

.گردندمیمنتقلهاگاهتکیهبهوشدهجمعالقعرهاخطدر

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:نمونه هایی از پوسته های زین اسبی

: ............................................................. منبع

هلموت:  معمار–آمریکا 1963–نمایشگاه و رصد خانه مک دانل

شدهاستفادهسانتیمتر7.5ضخامتبه(هذلولیشبه)بستهاسبیزینفرممسلحبتنیپوستهیکازساختمانایندر
رصدوپاییندایرهپلاندراداریقسمتونمایشگاه.باشدمیمتر18با ییدایرهومتر49پایینیدایرهقطر–است
.داردقراربا ییدایرهسمتدرافلامرصدبهمربوطتجهیزاتوخانه

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

:  سازه پوسته ای نا منظم یا دارای فرم آزاد -4

: ............................................................. منبع

(...وهاستوانلاگنبد)هندسیخاصهایفرمبهمفدودراطراحکهایستگونهبههاپوستهذاتیطبیعت

اجبارازایپوستهفرمهرگاهبنابراین.نمایدمیفراهمراآزادتریهایفرمایجادامکانوکندنمی

.گردندمیخلقآزادفرمداراییامنظمناهایپوستهشودرهاهندسی

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

: ............................................................. منبع

:نمونه هایی از رها شدن ذهن طراح از اجبار هندسی 

:  سازه پوسته ای نا منظم یا دارای فرم آزاد -4

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

انواع  سازه های پوسته ای از نظر فرم

: ............................................................. منبع

هارمفترینآزادحتیفرمهاتمامیدرهندسیاصولچوننیستهندسیقوانینازرهاییمعنیبهآزادفرمالبته

.شودمیدیدهنیز

یم...وهذلولیلامخروطلااستوانهلاکرهمثلخاصهایفرمازترکیبیواقعدرآزادفرمدارایایپوستههایسازه

درکهبودهاستفادهموردفرمهایایسازهرفتارهایازایمجموعهصورتبهترکیباینایسازهرفتارکهباشد

.گرددمیفرمکلپایداریبهمنجرنهایت

.باشندمیانتزاعیوگونهتندیسفرمیدارایلاآزادفرمایپوستههایسازهموارداکثردر

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:اجرا شده ( فرم آزاد )نمونه هایی ازسازه های پوسته های نا منظم 

: ............................................................. منبع

سارینن: مهندس معمار–نیویورم آمریکا TWA–1962سالن فرودگاه 

آزادرمفبابتنیپوستهایسازهسیستمازبناایندر.شدهانتزاعنشستنحالدرعقابازبنااینسازهفرم
ضخامت.اندگرفتهقرارشکلYستون4رویکهبتنیپوسته4ترکیبازشدهتشکیلسازه.شدهاستفاده
.استمتغیرهاستونبهاتصالنزدیکدرمتر1تاکناریتیرهاینزدیکدرسانتیمتر22ازپوسته

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:اجرا شده ( فرم آزاد )نمونه هایی ازسازه های پوسته های نا منظم 

: ............................................................. منبع

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:اجرا شده ( فرم آزاد )نمونه هایی ازسازه های پوسته های نا منظم 

: ............................................................. منبع

اوتزن: معمار –سیدنی استرالیا 1973–سالن اپرای سیدنی 

تنی با فرم در این بنا از سیستم سازه ای پوسته  ب. فرم سازه سقف این بنا از صدف های باز شده بندر سیدنی انتزاع شده 
.متر می باشد  60سازه تشکیل شده از ترکیب قطاع های بریده شده از کره که ارتفاع بلندترین آنها . آزاد استفاده شده 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:اجرا شده ( فرم آزاد )نمونه هایی ازسازه های پوسته های نا منظم 

: ............................................................. منبع

کا تراوا: معمار –جزایر قناری اسپانیا 2003–سالن کنسرت تنریف

. زاع شده فرم از امواج اقیانوس اطلس انت. سیستم سازه ای پوسته بتنی با فرم آزاد مهمترین ویژگی این بنا می باشد 
.  تن بتن برای ساخت این سازه پوسته ای استفاده شده 2000در کل . سانتیمتر متغیر می باشد 50تا 30ضخامت پوسته از 

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 



دانشگاه سمنان
طراحی فنیگروه معماری-دانشکده هنر  – مریم عرب: تهیه کنندگان آقای دکتر مقیمی: استاد راهنما 95پاییز 

:اجرا شده ( فرم آزاد )نمونه هایی ازسازه های پوسته های نا منظم 

: ............................................................. منبع

کورش فرزامی: معمار –ایران تهران –هجری شمسی 1348–سر در دانشگاه تهران 

شور می نمونه ای برجسته از ساختمانهای پوسته ای و بهره گیری از فرم آزاد و سر در بزرگترین و مهم ترین دانشگاه ک
دیدگاه اول . دیدگاه وجود دارد 2از نظر نماد شناسی در خصوص این اثر . تداعی کننده مفهوم آموزش عالی است . باشد 

از و صعود پرو)فرم را انتزاع شده از کتابی باز و دیدگاه دوم انتزاع شده از دو بال پرنده در هنگام بلند شدن و پرواز کردن 
سانتیمتر در پایین و 30سانتیمتر در با  و 10جنس پوسته بتن مسلح به ضخامت متغیر . می داند ( به مدارج با  تر 

. نزدیک تکیه گاهها می باشد 
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

اجراقابلروش2بهآنهابرواردهبارمیزانهمچنینوخودفرموانفناءمیزاناساسبرایپوستههایسازه
واقتصادیمسائلهمچنینوسازهظاهریسیمایوبودنتراشخوشهمچونمواردیالبتههستند
.باشندمیگذارتأثیرایپوستههایسازهاجرایروشانتخابدرنیزهاهزینهمدیریت

بندیقالببدوناجرا:اولروش

بندیقالبتوسطاجرا:دومروش

:روش اجرایی سازه های پوسته ای بدون قالب بندی 
همچنینوباشدمیکمسازهارتفاعوبودهیکنواختانفنایدارایپوستهفرمکهمواردیدرروشاین

عدیبمراحلدرپوششیمصالحباونداشتهاهمیتیکنواختیمیزانلفاظازسازهبتنیشدهتمامسطح
.داردکاربردلاگرددمیپنهان

هایمپپبوسیلهیاسپسگرددمیمفکمواستوارسازهفرمبامطابقمیلگردهاشبکهابتداروشایندر
مصالحازادهاستفبانهایتدر.گرددمیتزریقشبکهدرونبهبتنکشیمالهودستبوسیلهیاوپاششی
.گرددمیپوشاندهپوستهسطحمناسبپوششی
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

اتمام اجرای شبکه میلگردهابستن شبکه میلگردها

اتمام مرحله بتن پاشیمرحله پاشیدن بتن
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

:روش اجرایی سازه های پوسته ای توسط قالب بندی 

هایتنشوواردهبارهمچنینوباشندمیمرتفعومضاعفانفناءدارایکههاییسازهبرایروشاین
وشرایندرمرحلهترینهزینهپروترینسختلامهمترین.داردکاربردباشدمیزیادسازهسطح
.باشدمیبندیقالبمرحلههمان
طفیسخاکیوبادیلاانفناءقابلآهنیورقلاپلاستیکیلاچوبیهایقالبتوسطابتداروشایندر

نهایتردوشدهبستهمذکورسطحرویآرماتورهاشبکهسپسنمایندمیایجادپوستهسطحمشابه
.گیردمیصورتریزیبتنمرحله

یاآبازاستفادهباکهباشدمیمیلگردشبکهداخلبهبتننفوذروشایندرنکتهمهمترین
ازریزیبتناتمامازپسنهایتدروکردهزیادرابتنروانیدرصدمیزانبتنکنندهروانافزودنیهای

.نمایندمیخارجرااضافیآبهاقالبدرونشدهتعبیههایدریچهطریق
ازادهاستفامکانمیلگردهاشبکهفشردگیوبتنیهایپوستهکمضخامتبهتوچهباهمچنین
ایچکشهتوسطمشکلاینحلجهتکهباشدنمیمیسربتننمودنیکنواختبرایویبراتور
مینجاماراقالبهادروندربتنپخشیکنواختیعملقالبهاسطحبهضرباتیآوردنواردبالرزاننده
.دهند
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

نفوه قالب بندی عبادتگاه لوماس
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

قالب بندی با استفاده از سطوح پلاستیکی
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

قالب بندی با استفاده از ورقهای آهنی قابل انعطاف
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:نفوه اجرای سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

نمونه ای از قالب های بادی
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:مفاسن سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

پوشاندن سطوح وسیع با حداقل تکیه گاهها و ستونها
عدم مفدودیت طراح در طراحی فرم های منفنی لا پیچیده و منفصربه فرد

ضخامت کم و سبکی سازه
(بعد از قالب بندی ) صرف زمان کم در مرحله بتن ریزی کل پوسته 

مقاومت خوب در برابر بارهای گسترده یکنواخت بدلیل شکل منفنی
استفاده از سطح بتن تمام شده بعنوان نمای داخل یا خارج و صرفه جویی در استفاده از مصالح

هزینه تعمیر و نگهداری کم
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:معایب سازه های پوسته ای 

: ............................................................. منبع

دشواری و سختی مرحله قالب بندی و ایجاد سطح مشابه پوسته
هزینه زیاد مرحله قالب بندی

صرف زمان زیاد برای مرحله قالب بندی
مقاومت کم در برابر بارهای متمرکز و خمش های ناحیه ای
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: منابع 

کتاب پوسته ها و سازه های ورق تا شده برای معماران و مهندسان 
دکتر مفمود گلابچی–عمران 

ترجمه دکتر مفمود گلابچی–فولر مور –کتاب درم رفتار سازه ها 

ترجمه دکتر مفمود گلابچی–ماریو سالوادوری–سازه در معماری 

دکتر مهدی فرشاد-ساختمان های پوسته ای

سیستم های ساختمانیدکتر مقیمی دکتر سعید مقیمی1400پاییز 

Protect pdf from copying with Online-PDF-No-Copy.com

https://online-pdf-no-copy.com/?utm_source=signature

