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 مروری بر آنالیس سهم ساختمان در مصرف  انرشِی 

   

 درصذ کل  25بیطتز اس ۺ در بخص ساختمان گاس طبیعی سُم مصزف اوزصی 
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 درصذ کل  40بیطتز اس ۺ بخص ساختمان بزق در سُم مصزف اوزصی 

 مروری بر آنالیس سهم ساختمان در مصرف  انرشِی 
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اس بُیىٍ ساسی مصزف اوزصی در ساختمان، کاَص بُزٌ بزداری مىابع اضارٌ ضذٌ  َذف 

 ۺمی باضذ بىابزایه عًامل متعذدی مًثز خًاَىذ بًد اس جملٍ( تجذیذ واپذیز)

 

   

.Iاصلاح الگَی هصشف 

.II  اًشطیػاختواى تا سٍیىشد تْیٌِ ػاصی هصشف هقواسی ٍ ػاصُ استما دس عشاحی 

.III  تا سٍیىشد تْیٌِ ػاصی هصشف اًشطیتْشُ هٌذی اص هتشیال ّای ًَیي 

.IV هصشف وٌٌذُ اًشطی دس ػاختواىتشٍصسػاًی دس تجْیضات 

.V (واّؾ خغا هصشف وٌٌذُ)َّؿوٌذػاصی ػاختواى 

.VI فَاهل دس ساػتای واّؾ هصشف اًشطی دس ػاختواىٍ ػایش 

 

 

 

 

بٍ  ...(خًرضیذی ، بادی، سمیه گزمایی ي)ومًدن اوزصی َای تجذیذپشیز جایگشیه 

 جای مىابع مًرد استفادٌ

 مروری بر آنالیس سهم ساختمان در مصرف  انرشِی 
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 .آیذ هی ؿواس تِ پزیش تجذیذ ّای اًشطی  اًَاؿ هْوتشیي اص  خَسؿیذی اًشطِی 

 هَلقیت تا هتٌاػة ٍ تَدُ هتغیش جْاى هختلف ًماط دس خَسؿیذی اًشی تاتؾ هیضاى-1

  ۴۰ تا ۲۵ هذاسّای هیاى دس ایشاى وـَس .هیگشدد اسصیاتی خَسؿیذی ووشتٌذ دس لشاسگشفتِ

ِ ای دس ٍ اػت گشفتِ لشاس ؿوالی فشض دسجِ  اًشطی دسیافت لحاػ تِ وِ ؿذُ ٍالـ هٌغم

 .داسد لشاس سدُ ّا تالاتشیي دس جْاى ًماط هیاى دس خَسؿیذی

 

ريس آفتابی   2۸0ایزان بٍ طًر میاوگیه سالیاوٍ بیص اس بٍ طًر میاوگیه در -2 

 .استگشارش ضذٌ است کٍ بسیار قابل تًجٍ 

کیلًيات ساعت بز متز مزبع در ريس یکی اس کطًرَای با  4,5 – 5,5تابص متًسط 

 .استضذٌپتاوسیل بالا در سمیىٍ اوزصی خًرضیذی معزفی 

 

 تَػظ افلاهی هغالقات تش تٌا گشدد هی اؿاسُ ؿذُ روش ّای پتاًؼیل اص تْتش دسن تشای-3

  ایشاى هَلقیت تا ویلَهتشهشتـ 1۰۰×1۰۰ هقادل هؼاحتی اگش ،(DLR) آلواى َّافضای هشوض

   تشق ول هقادل آى تَلیذی تشق دّین، اختصاف فتٍَلتائیه خَسؿیذی ًیشٍگاُ ػاخت تِ سا

 .تَد خَاّذ وـَس 13۹۸ ػال عی

 پتانسیل انرشی خورشیدی در موقعیت جغرافیایی ایران
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 پتانسیل انرشی خورشیدی در موقعیت جغرافیایی ایران
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 پتانسیل انرشی خورشیدی در موقعیت جغرافیایی ایران
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 اجزای اصلی یک سیستم فتًيلتائیک در ساختمان
 

 پىل فتًيلتایک خًرضیذی
 

 خَسؿیذ اًشطی فتٍَلتائیه، تىٌَلَطی اص اػتفادُ تا وِ ّؼتٌذ سػاًا ًیوِ هَاد جٌغ اص صفحاتی
  دس سفتِ واس تِ فشهَل دلیل تِ صفحات ایي .ًوایٌذ هی تثذیل الىتشیؼیتِ تِ ٍ دسیافت سا

 ساُ ٍالـ دس ٍ ؿًَذ هی آصاد الىتشٍى صیادی هیضاى حاٍی خَسؿیذ، ًَس دسیافت تا ػاختاسؿاى،
  ّای صفحِ یا ّا پٌل .داسد ًام خَسؿیذی تشق تَلیذ وِ اػت الىتشًٍی جشیاى ایي افتادى

  ّا هاطٍل خَد ٍ ّؼتٌذ خَسؿیذی هاطٍل ًام تِ وَچىتشی ّای ٍاحذ اص ؿذُ تـىیل خَسؿیذی
 .اًذ ؿذُ ػاختِ ّن تِ هتصل خَسؿیذی ّای ػلَل اص ًیض

 ۺ پٌل ساًذهاى دس گزاس تاثیش فَاهل 
 لشاسگیشی هحیظ آلَدگی َّا، دس هَجَد سعَتت داسد، فىغ ًؼة پٌل ساًذهاى تا وِ َّا دهای
 ساًذهاى هثلا) خَسؿیذی پٌل ػاختاس ٍ جٌغ غثاس، ٍ گشد ٍجَد هیضاى ٍ خَسؿیذی ّای پٌل
  دس لشاسگیشی جْت ،(اػت تالاتش وشیؼتال پلی اًَاؿ تِ ًؼثت هًََوشیؼتال خَسؿیذی ّای پٌل

  تغییش دػتخَؽ سا خَسؿیذی پٌل ساًذهاى تَاًٌذ هی ّوِ ٍ ّوِ … ٍ خَسؿیذ تاتؾ هقشض
 وٌٌذ

 
 بُتزیه سايیۀ ثابت پىل در طًل سالۻ  ۹0° –جغزافیایی عزض 

 

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 کىتزلزضارص  -
  .داسد تشفْذُ سا تاتشی تِ ٍسٍدی الىتشیؼیتِ ٍ اًشطی ػغح وٌتشل ٍؽیفِ خَسؿیذی ؿاسطوٌتشلش

  دس خَسؿیذی پٌل تَػظ تَلیذی تشق هیضاى اختلاف تشای خَسؿیذی ؿاسطوٌتشلش ٍجَد لضٍم
 تغییشات اص حذ ایي ٍجَد تا ؿَد تاتشی ٍاسد تشق ایي اگش وِ ًحَی تِ اػت؛ سٍص هختلف ػافات

 .تشػاًذ آػیة آى تِ تَاًذ هی
  وذام ّش وِ ؿًَذ هی ػاختِ  PWM  ٍ  MTTP هشػَم تىٌَلَطی ًَؿ دٍ تا ؿاسطوٌتشلشّا 

 .داسًذ سا خَد تِ هخصَف ّای ٍیظگی ٍ واستشدّا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایىًرتز-

  تش سا هتٌاٍب تشق تِ هؼتمین تشق تثذیل ٍؽیفِ ٍّلِ اٍلیي دس الىتشیىی ػیؼتن ّش دس ایٌَستشّا
 هتٌاٍب ٍ اػت   DC  تشق خَسؿیذی، ّای پٌل تَػظ تَلیذی تشق وِ جایی آى اص .داسًذ فْذُ

  حالت تثذیل تشای ایٌَستش اص تایؼت هی داسًذ AC تشق تِ ًیاص وِ هصاسفی تشای ًیؼت،
 یه تا خشٍجی دس ٍ گشفتِ تاتشی اص سا  DC   تشق ٍسٍدی دس ّا ایٌَستش  .وشد اػتفادُ الىتشیؼیتِ

  ٍ ًیاص هَسد تَاى اػاع تش تایؼت هی سا ایٌَستشّا .ّؼتٌذ  AC هصاسف پزیشای هقوَلی تشق پشیض
 .ًوایین اًتخاب خَسؿیذی ػیؼتن تَدى آًگشیذ یا ٍ آفگشیذ تِ تؼتِ

 
  

 
 

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 خًرضیذیباتزی -

 سٍص عَل دس خَسؿیذی ّای پٌل تَػظ ؿذُ تَلیذ خَسؿیذی اًشطی رخیشُ تشای اػت ای ػاهاًِ 

 .وشد اػتفادُ اًشطی آى اص تتَاى خَسؿیذ تاتؾ فذم ٍ لضٍم هَالـ دس تا اػت آفتاب تاتؾ حیي ٍ

  دس ٍلتی .داسًذ هـخصی جشیاى ٍ ٍلتاط وذاهـاى ّش وِ اًذ ؿذُ تـىیل ّایی ػلَل اص ّا تاتشی

  حاصل ایي اص تاتشی خشٍجی جشیاى ٍ ٍلتاط ؿًَذ، هی هَاصی یا ٍ ػشی ّا ػلَل ایي تاتشی دسٍى

 اص جذا یا ٍ آفگشیذ ّای ػیؼتن تشای فمظ ها وـَس دس خَسؿیذی ّای تاتشی .ؿَد هی تقییي ػشی

 .گیشًذ هی لشاس اػتفادُ هَسد ؿثىِ

 
 
 
 
 
 
 
 

 پىل بزیکز -
 
  الىتشیىی هذاس دس سا  ... ٍ وٌٌذُ هصشف تجْیضات ّا، اتاق دس تشق جشیاى وٌتشل ٍ ّذایت ًمؾ 

 .داسد هجوَفِ
 

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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ػیؼتن ّای فتٍَلتائیه تش اػاع ًحَُ فولىشد خَد تا ؿثىِ ّای تشق ؿْشی تِ دٍ ًَؿ تمؼین 

 ۺهیگشدًذ

 Off–Gridضبکٍ سیستم خًرضیذی مستقل اس  -1
  تِ سا خَسؿیذ تاتؾ  وِ اػت ؿذُ ػاصی تجاسی ّای ػیؼتن اًَاؿ اص ؿثىِ، اص هؼتمل ّای ػیؼتن

  اص ّا ػیؼتن ایي .هیگشدد ػاصی ػشاػشیضپیادُ تشق ؿثىِ تِ اتصال تذٍى ٍ وشدُ تثذیل الىتشیؼیتِ
 تشای سا اضافی الىتشیؼیتِ ی رخیشُ اهىاى وِ وٌٌذهی اػتفادُ اًشطی رخیشُ وٌٌذُ فٌَاى تِ تاتشی

  .وٌذ هی فشاّن تشق ؿثىِ لغقی یا ٍ تشق ؿثىِ تِ دػتشػی فذم صَست دس آیٌذُ هصاسف
 

 ۺ ػیؼتن ایي ّای هضیت
.Iهَسد اًشطی وِ اػت ایي ؿثىِ اص هؼتمل خَسؿیذی ػیؼتن ّای هَسد دس هضیت هْوتشیي 

 .هی وٌذ تأهیي ًیض تشق ؿثىِ خشاتی یا لغقی صهاى دس سا تحشاًی تاسّای تشای ًیاص
 

.IIدیضل هاًٌذ هقوَل، ّایػیؼتن دیگش تشخلاف ؿثىِ، اص هؼتمل خَسؿیذی ّای ػیؼتن 
  حفؼ دس تؼضایی ًمؾ ٍ تَدُ پان ّاییػیؼتن ّؼتٌذ، صیؼت هحیظ آلایٌذُ وِ طًشاتَس
  .داسًذ صیؼت هحیظ

 
.IIIّای هی تَاًذ ؿثىِ اص هؼتمل خَسؿیذی ػیؼتن ِ   ٍ دّذ واّؾ سا ؿثىِ تِ اتصال ّضیٌ

  واستشد تِ ًؼثت ػیؼتن ایي تٌاتشایي .ًیؼت اجثاسی تشق لغقی یا تشق اهتیاص خشیذ تِ ًیاصی
   .هی تاؿذ صشفِ تِ همشٍى ٍ پشعشفذاس خَد

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 Off–Gridضبکٍ خًرضیذی مستقل اس ومایی ضماتیک اس سیستم 

 

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 On–Gridسیستم خًرضیذی متصل بٍ ضبکٍ  -2

  اوثش آلواى دس .وٌذ هی تاصی سا ػاص رخیشُ ًمؾ تشق ؿثىِ ؿثىِ، تِ هتصل ّای ػیؼتن دس

  ّای اًشطی اص تشق تَلیذ تـَیمی تقشفِ اص وِ چشا ّؼتٌذ ؿثىِ تِ هتصل فتٍَلتائیه، ّای ػیؼتن

  سا آلواى ًیاص هَسد تشق اص ػَم یه آیٌذُ ػال ۴۰ تا ؿَد هی تیٌی پیؾ ٍ وٌٌذ هی اػتفادُ ًَ

  .وٌٌذ تاهیي فتٍَلتائیه ّای ػیؼتن
 
 

 بزداری بُزٌ امکان حالت سٍ در خًرضیذی مذار ، مذار ضبکٍ بٍ متصل َای سیستم در
 ۺدارد را
 
 

 خَسؿیذی تاتؾ اص  تٌْا اًشطی تاهیي -1

 (تاتؾ غیش ػافات -اتشی َّای)خَسؿیذی اًشطی وٌاس دس ؿْشی ؿثىِ تشق اًشطی اص اػتفادُ -۲

  ؿْشی تشق تِ خَسؿیذ اص ؿذُ حاصل اًشطی تضسیك-3

 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 سیستم فتوولتائیک در ساختمانمعرفی 
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 On–Gridضماتیک سیستم خًرضیذی متصل بٍ ضبکٍ 



 ضزيرت ي اَمیت

  اًشطی ول دسصذ ۵۰ اص تیؾ هجوَفاً فضا ٍ هصشفی آب گشهایؾ جْت ؿذُ صشف اًشطی

 .هیگیشد تش دس سا ػاختواى ّا

ِ عَس هصشفی آب گشهایؾ هیاى ایي اص    خاًِ دس هصشفی اًشطی ول دسصذ 3۰ تا ۲۰ هتَػظ ت

 .داساػت سا

  تَجْی لاتل دسصذ هی تَاى گشم، آب خَسؿیذی گشهایؾ ّای ػیؼتن اص اػتفادُ تا ایشاى دس

 .وشد تأهیي سا آب گشهایؾ تشای هَسدًیاص اًشطی اص

 هصشف هیتَاى  Solar combisystemگشهایؾ ّای ػیؼتن ػاصی پیادُ تا ّوچٌیي

   .داد واّؾ دسصذ ۵۰ تا۲۵ تیي ًیض سا فضا گشهایؾ تخؾ دس اًشطِی

 

 معرفی سیستم گرمایش خورشیدی در ساختمان
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 خًرضیذی گزمایص سیستم تجُیشات

 
  پوپ، هثشد، ػیال اب، رخیشُ هٌثـ ولىتَس، ؿاهل خَسؿیذی گشهایؾ ػیؼتن یه پایِ تجْیضات

  . تاؿذ هی...ٍ حشاتی وَیل دها، ػٌؼَس ، اًثؼاط هٌثـ

 اص حشاست اًتمال  اهىاى وِ تاؿذ هی ،ولىتَس خَسؿیذی گشهایؾ ػیؼتن یه دس فٌصش هْوتشیي

 .ػاصد هی هوىي سا ػیال تِ خَسؿیذ تاتؾ

 می تقسیم متمزکش غیز ي متمزکش وًع دي بٍ َا کلکتًر خًرضیذی َای سیستم در

 .ضًوذ

هاًٌذ  هتوشوض ًَؿ ّای ولىتَس (ًیشٍگاّی -صٌقتی ) تالا ؽشفیت تا ّایی ػیؼتن دس  

 .هیگشدد ػاصی پیادُ ػْوَی

فوَها کاربزی اوًاع در َا ساختمان جولِ اص پاییي ٍ هتَػظ ؽشفیت تا ّایی ػیؼتن دس  

 .ؿَد هی اػتفادُ هتوشوض غیش ًَؿ اص ؿذُ ػاصی تجاسی ولىتَسّای اص

 ػیؼتن دس اػتفادُ هَسد ّای ولىَس اص دًٍَؿ  خلا لَلِ ّای ولىتَس ٍ تخت صفحِ ولىتَسّای

  اػتفادُ هَسد ؿذُ عشاحی ػیؼتن تِ تؼتِ وِ تاؿذ هی هؼتمین غیش خَسؿیذی گشهایؾ ّای

 .هیگشدد هقشفی خَسؿیذی گشهایؾ ّای ػیؼتن اًَاؿ اداهِ دس .گشفت خَاّذ لشاس

 معرفی سیستم گرمایش خورشیدی در ساختمان
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 خًرضیذی گزمایص سیستم اوًاع

 ۺًوَد تٌذی تمؼین فوذُ دػتِ دٍ تِ واسوشد ًَؿ ًؾش اص تَاى هی سا خَسؿیذی ّای گشهىي

-(طبیعی گزدش با سیستم ) تزمًسیفًوی خًرضیذی گزمایص سیستم 

-اجباری گزدش خًرضیذی گزمایص سیستم 

  چشخؾ تِ خَسؿیذی ولىتَسّای دسٍى تِ سا آب پوپ تذٍى ٍ عثیقی ػیىل اص اػتفادُ تا

  .وٌٌذ هی گشم سا آى ٍ آٍسًذ هی دس

 تَػظ گشهایی اًشطی جزب ٍ ولىتَسّا جارب صفحات تِ خَسؿیذ ًَس تاتؾ اثش دس ٍالـ دس

  ٍجَد اثش دس .ؿَد هی گشم سػاًایی خاصیت اثش دس ولىتَسّا دس هَجَد ػیال صفحات ایي

  آهذى تَجَد تافث پذیذُ ایي .اػت هتفاٍت سایضس اًتْای ٍ اتتذا تیي چگالی ، دها اختلاف

  ٍ وشدُ حشوت تالا تِ گشم ػیال خاصیت ایي تِ تٌا ٍ ؿَد هی سایضس دس تشهَػیفَى خاصیت

  تیَپی ٍ خلا لَلِ ّای ولىتَس ّا ػیؼتن ایي دس فوَها .گشدد هی ٍاسد رخیشُ هٌثـ تِ

 .هیگشدد اػتفادُ

 هَجة تِ ٍ هیگشدد اػتفادُ ػیال هحشن فٌَاى تِ پوپ اص اجثاسی گشدؽ ّای ػیؼتن دس

 .یاتذ اػتمشاس ّا پٌل اص هتفاٍت هحلی دس خَسؿیذی ػیؼتن اص تخـی تَاى هی آى

 .هیگشدد اػتفادُ تخت صفحِ ولىتَسّای اص ّا ػیؼتن ایي دس فوَها

 معرفی سیستم گرمایش خورشیدی در ساختمان
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 تزمًسیفًویگزمایص خًرضیذی عملکزد سیستم ضماتیک 

 معرفی سیستم گرمایش خورشیدی در ساختمان
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 گزدش اجباریگزمایص خًرضیذی سیستم ضماتیک 

 معرفی سیستم گرمایش خورشیدی در ساختمان
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 سیستم های خورشیدی از انواع مطالعات موردی 
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 ٌمىفصل اس ضبکٍ/ خاوگی کیلًات   1پزيص 
(  ًیاص یه یخچال ٍ تلَصیَى ٍ گیشًذُ دیجیتال ٍ تقذادی

 (لَُسٍؿٌایی ٍ ؿاسط هَتایل ٍ چشاك 
 ٍٍات ۸۰فذد پٌل  ۲+ ٍات  1۰۰فذد پٌل ؿاهل د 
 ٍات 1۵۰۰ایٌَستش آفگشیذ یه 
  آهپش  1۰ؿاسط وٌتشلش یه pwm   
  آهپش ػافت  1۰۰دٍ فذد تاتشی 

  

 خورشیدی های برق مطالعات موردی از سیستم 
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 ٌبٍ ضبکٍ متصل  –کیلًات  5پزيص– 

 خاوگی

هَسد تْشُ تشداسی جْت تضسیك تِ ؿثىِ تشق 

 تشًذ تجاسی  )ٍاتی  3۹۰پٌل(SUNTECH   

 تشًذ تجاسی  (ویلٍَات ۵ایٌَستشARKA) 

 خورشیدی های برق مطالعات موردی از سیستم 
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 ٌاداری –متصل بٍ ضبکٍ  –کیلًيات  20پزيص 

 (پالایطگاٌ وفت ضاسوذ)       

 هَسد تْشُ تشداسی جْت تاهیي اًشطِی داخلی ٍ تضسیك

 تِ ؿثىِ تشق

۲۰  ویلٍَاتON- GRID  

 ٍات ۴۵۵پٌل( تشًذ تجاسیLONGI) 

  ویلٍَات  ۲۰ایٌَستش( تشًذ تجاسیKACO  ) 

 خورشیدی های برق مطالعات موردی از سیستم 
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سیستم  -گزمایص خًرضیذی  فىايری

 تزمًسیفًوی

 لیتش ۲۰۰ؽشفیت ۺ هخضى 

اهىاى حفؼ گشها تا -فایك ؿذُ تا فَم تضسیك پش فـاس

 ػافت ۷۲

ون فـاس -ًَؿ ػیؼتن تشهَػیفًَی 

(فذد ۲۰)لَلِ خلا ۺ فٌاٍسی ولىتَس 

 

 گرمایش خورشیدی مطالعات موردی از سیستم های 
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 سیستم  -فىايری گزمایص خًرضیذی 

 (پمپ دار)اجباری 

 لیتش فایك ؿذُ ۲۰۰۰ؽشفیت ۺ هخضى 

 (فذد 1۶)صفحِ تخت ۺ ولىتَسفٌاٍسی 

لیتش  65حذٍدا  ۺ ّش هتش هشتـ ولىتَس 
 

 ۺهضایا
  ؽشفیت تالا ٍ هتغیش 
 اهىاى اتصال تِ ػیؼتن گشهایؾ هشوضی

 ػاختواى
 ٍ اهىاى اًتمال هخضى تِ داخل ػاختواى

 هَتَسخاًِ

 خورشیدی های گرمایش مطالعات موردی از سیستم 
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